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(a) What is the question of the paper? 

這篇論文的研究問題是：在異質採用設計（HAD）中，當所有單位在第一期未接受處理，並在第二期接受不同

劑量的處理且沒有真正的控制組時，如何在平行趨勢假設下進行處理效應估計？具體來說，作者探討了在這種

設計中，常用的雙向固定效應（TWFE）估計量是否一致，以及在該估計量不一致或效力不足時，如何提出對

異質效應具有穩固特性(Robustness)的替代估計量。 

(b) Why should we care about it? 

1. 政策評估的重要性 

在許多政策實施中，處理效應的準確估計對於評估政策的有效性至關重要。這篇論文提出的方法

可以幫助我們更準確地估計政策的影響，特別是在沒有明確控制組的情況下。 

 

2. 異質效應的挑戰 

在現實世界中，不同群體對同一政策的反應可能會有所不同，這就是所謂的異質效應。這篇論文

提出了對異質效應具有穩固特性(Robustness)的估計方法，這對於提高估計結果的可靠性和準確

性非常重要。 

(c) What is the author’s answer? 

1. 雙向固定效應估計量的有效性 

在異質採用設計（HAD）中，當所有單位在第一期未接受處理，並在第二期接受不同劑量的處

理且沒有真正的控制組時，常用的雙向固定效應（TWFE）估計量在平行趨勢假設下是有效的，

前提是處理效應與處理劑量均值獨立。這一假設可以通過線性測試來驗證。 

 

2. 當 TWFE 估計量不一致或效力不足時的替代方法 

如果線性測試被拒絕或效力不足，作者提出了兩種替代估計方法： 

有準停留者的設計：使用劑量接近零的單位作為控制組，進行局部線性回歸估計。 

無準停留者的設計：提出非參數界限和基於參數異質性假設的估計量。 

(d) How did the author get there? 

作者通過以下步驟達成了研究結果： 

1. 設定與假設 

作者首先設定了異質採用設計（HAD）的背景，這些設計中所有群體在第一期未接受處理，並

在第二期接受不同劑量的處理，且沒有真正的控制組。作者假設在平行趨勢假設下，處理效應與

處理劑量均值獨立。 



2. 開發測試方法 

作者開發了一種測試方法，用於檢驗處理效應是否與處理劑量均值獨立。這種測試方法基於線性

假設，即 E(ΔYg∣Dg,2)=β0+βfeDg,2。如果這個假設被拒絕或效力不足，則 TWFE 估計量可能不一

致。 

3. 提出替代估計方法  

當線性測試被拒絕或效力不足時，作者提出了兩種替代估計方法： 

￭當設計中有 quasi-stayers：使用在第二期處理劑量低於某個帶寬的組作為控制組。 

￭當設計中沒有 quasi-stayers：提出非參數界限和基於參數異質性假設的估計量。 

4. 實證應用 

作者使用這些方法重新分析了 Pierce 和 Schott（2016）以及 Enikolopov 等人（2011）的研

究。結果表明，在 Pierce 和 Schott（2016）的研究中，TWFE 估計量在控制組特定線性趨勢後

是可靠的。而在 Enikolopov 等人的研究中，TWFE 估計量可能不可靠，非參數界限也不具信息

性，基於參數異質性假設的估計量噪音較大且結果差異顯著。 

5. 擴展研究 

在附錄中，作者還展示了如何將這些結果擴展到無準停留者的設計、包含控制變量的估計量以及

多個時間段的應用。 

總結來說，作者通過開發測試方法、提出替代估計方法並進行實證應用，達成了對異質採用設計

中處理效應估計的深入研究。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附件 

解釋變數 

1. 處理劑量（Treatment Dose, Dg,tDg,t： 

• 這是主要的解釋變數，表示在第二期（期二）每個群體所接受的處理劑量。所有

群體在第一期（期一）未接受處理，並在第二期接受不同劑量的處理。 

控制變數 

1. 群體固定效應（Group Fixed Effects）： 

• 用於控制群體間的異質性，這些異質性可能會影響結果變數。群體固定效應可以

捕捉每個群體的時間不變特徵。 

2. 時間固定效應（Time Fixed Effects）： 

• 用於控制所有群體在特定時間點的共同變化，這些變化可能會影響結果變數。時

間固定效應可以捕捉所有群體在特定時間點的共同衝擊。 

3. 行業特定線性趨勢（Industry-Specific Linear Trends）： 

• 在某些實證應用中，作者控制了行業特定的線性趨勢，以捕捉行業在沒有處理的

情況下的趨勢變化。例如，在分析中國加入WTO對美國製造業就業的影響時，

作者控制了行業特定的線性趨勢。 

其他考慮的變數 

1. 潛在結果（Potential Outcomes, Yg,t(d)Yg,t(d)： 

• 表示在不同處理劑量下，每個群體在特定時間點的潛在結果。觀察到的結果是根

據實際接受的處理劑量來決定的。 

2. 結果變數（Outcome Variable, Yg,tYg,t： 

• 表示每個群體在特定時間點的觀察結果。這是研究的主要依賴變數，用於衡量處

理效應。 

假設 

1. 平行趨勢假設（Parallel Trends Assumption）： 

• 假設在沒有處理的情況下，不同處理劑量的群體之間的結果變化趨勢是相同的。 

2. 強外生性假設（Strong Exogeneity Assumption）： 

• 假設在沒有處理的情況下，群體的未處理結果變化與其第二期的處理劑量均值獨

立。 

這些解釋變數和控制變數的設置有助於作者在異質採用設計中準確估計處理效應，並檢驗不同假設

下的估計量的穩健性。 


