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a) What is the question of the paper? 

這篇論文的核心問題是驗證氣候變遷相關預測的準確性。作者重新檢視了他們在 

2015 年（Davis and Gertler, 2015）針對墨西哥冷氣（AC）普及率所做的長期

預測，並利用隨後 12 年（2010 年至 2022 年）的新數據來回答： 

• 預測準確度如何？ 原先基於收入和氣溫的模型預測是否準確 ？ 

• 誤差原因為何？ 既然實際的冷氣普及速度遠快於預測，是什麼機制導致

了這種巨大的預測落差？ 

(b) Why should we care about it? 

• 檢驗氣候模型： 氣候變遷文獻中充斥著對未來幾十年的預測，但研究人

員很少回過頭來檢驗這些預測的準確性 。 

• 能源需求衝擊： 冷氣被預測為未來全球電力需求增長的最大單一驅動因

素，其影響甚至超過數據中心 。 

• 基礎設施與健康： 冷氣普及率的意外加速對電網可靠性（如導致停電）、

環境排放以及減少熱相關死亡率都有重大影響 。 

• 政策警訊： 研究結果突顯了能源價格補貼的危險性，顯示低電價會導致

消費量飆升，進而威脅電網穩定性 。 

(c) What is the author’s answer?  

作者發現冷氣的普及速度遠超預期，且原因與原先設想不同： 

• 大幅低估： 作者原先預測 2010-2022 年冷氣擁有率將增加 3.3 個百分

點，但實際增加了 5.8 個百分點，幾乎是預測值的兩倍（低估了約 43%）。 

• 排除常見因素： 這種加速不是因為收入增長高於預期，也不是因為氣溫

上升快於預期或人口向炎熱地區遷移 。 

• 真正原因： 主要驅動力是 price of cooling 的下降。自原研究以來，墨

西哥的住宅電價實質下降了 19%，且冷氣設備的能源效率提高了 11%。

這兩者結合使得製冷成本下降了 30%，從而推動了普及率的飆升 。 

(d) How did the author get there? 

作者採用了回顧性分析（retrospective analysis）的方法： 

• 數據比對： 他們將基於 2010 年家庭微觀數據建立的計量經濟模型預測

結果，與 2022 年的實際調查數據進行比對 。 

• 系統性排除假設： 



o 收入與氣溫： 他們比較了預測與實際的收入及冷度日（CDDs）。

發現實際收入比預測的還低，這意味著如果只更新收入數據，模型

預測的普及率反而會更低，因此收入誤差無法解釋加速現象 。 

o 人口遷移： 使用 2022 年的人口權重重新計算，發現國內人口向

溫暖地區遷移的影響微乎其微 。 

o 模型限制： 他們使用機器學習（LASSO）模型測試原模型是否過

於僵化，結果發現預測落差雖略有縮小，但依然存在巨大差距 。 

• 鎖定價格機制： 他們分析了外部數據，發現電力補貼導致電價下跌，並

利用消費者報告的數據追蹤冷氣價格與效率。計算出製冷成本下降了 

30%，並結合文獻中的價格彈性係數，證實這足以解釋大部分未被預測到

的增長 。 

 


